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《废旧沥青路面材料再生预制构件技术指南》

地方标准编制说明

一、任务来源，起草、协作单位，主要起草人

（一）任务来源

2024 年 5 月 6 日，宁夏回族自治区市场监督管理厅下达了

《自治区市场监管厅关于下达生态环境领域地方标准制（修）订

计划的通知》，批准了《废旧沥青路面材料再生预制构件技术指

南》（以下简称技术规范）地方标准的制订工作。

（二）起草单位、协作单位

起草单位：宁夏公路桥梁建设有限公司

协作单位：宁夏公路管理中心、宁夏交通科学研究所有限公

司

（三）主要起草人及分工

组长：项目总负责。

技术负责人：提供技术支持及标准编制工作。

主要起草人员：负责采标、制标、修标、征求意见、送审等

编制工作。

二、制定（修订）标准的必要性和意义

宁夏回族自治区内现有沥青路面约 3.3 亿平方米，每年在沥
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青路面养护和改扩建施工时将产生大量废旧材料，采用再生技术

循环利用路面废旧材料，既减轻了环境污染，又减少了材料消耗，

是实现公路交通运输可持续发展的重要手段和迫切需要。

目前宁夏公路管理中心国省干线现存 RAP 量约 13.88 万方，

预计“十四五”期间，普通国省道及高速公路预计产生 RAP 料超

过 470 万吨。如继续采用传统方式施工沥青路面改造工程，大量

翻挖、铣刨的路面材料被废弃，不仅增加了重修路面所需的砂石

材料，而且容易造成环境污染，无处堆放。因此，公路路面材料

的再生利用顺应交通建设可持续发展的战略，既有利于保护生态

环境，而且还蕴含着巨大的社会和经济效益。且响应国家“双碳”

战略目标，推动循环经济发展，需建立一套科学、规范的废旧沥

青再生利用技术体系，实现资源高效利用与环境保护的双重目标。

随着近年来路面再生技术的不断推广及应用，各类再生方式

及再生工艺层出不穷，但对于 16mm 以下的废旧沥青混合料（RAP）

利用率较低。废旧沥青混合料生产预制构件主要对于 16mm 以下

的废旧沥青混合料（RAP 进）进行利用，为再生技术提出一个新

的方向。

废旧沥青路面材料再生预制构件技术，是基于传统厂拌热再

生技术，通过压制成型方式，将沥青混合料回收料制作成特定尺

寸要求的预制构件，如路缘石、泄水槽、排水沟、边坡防护盖板

等，并成功应用于公路附属设施建设。现有试验研究与实际应用
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表明，再生沥青混合料预制构件具有良好的力学及路用性能，质

量易于控制、施工方便、应用领域广，可大幅度提高 RAP 量掺量，

符合低能耗、低排放、低污染、绿色循环的发展理念。通过区外

有关实体工程后期跟踪观测可知，再生预制构件使用情况良好，

相关指标与功能满足设计及规范要求。

为规范再生材料的使用交通运输部于 2019 年发布了《公路

沥青路面再生技术规范》（JTG/T 5521）对路用再生材料技术指

标、原材料技术指标、混合料配合比设计、强度、施工与养生提

出了相关要求。但对再生材料用于预制构件并没有做出相关要求。

宁夏地区经过多年的再生道路建设，已积累了大量的再生道路建

设经验，对于 16mm 以下的废旧沥青路面材料利用率较低，预制

构件中主要使用 16mm 以下的废旧沥青路面材料填补了废旧沥青

路面材料利用过程的空白。因此亟须开展相关地方标准的编制工

作。

本技术指南的制定不仅能够更加合理化、规范化地应用废旧

沥青路面材料，同时也能够为实现废旧沥青路面材料“零废弃”

理念增添助力，在推动宁夏区内路面再生技术发展方面具有重要

意义。

三、主要起草过程

（一）成立起草组、确定分工
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地方标准制订工作启动后，宁夏公路桥梁建设有限公司立即

召开会议，成立标准制订工作组，组织明确标准制订任务，制定

了工作计划。对标准实施期间应用情况开展调研，同时对相关资

料、标准实施期间国家、行业、地方级标准规范的更新情况进行

收集汇总。

（二）收集资料

1.法律法规文件：《中华人民共和国标准化法》《自治区地

方标准管理办法》及《标准化工作导则第 1 部分：标准的结构和

编写》（GB/T1.1-2020）。

2.政策文件：宁夏回族自治区推动高质量发展标准体系建设

方案（2021 年—2025 年）（宁政发〔2022〕10 号）。

3.国家及行业标准：引用参考 GB 175-2023《通用硅酸盐水

泥》、GB 5749《生活饮用水卫生标准》等国家标准《公路沥青

路面再生技术规范》（JTG/T 5521）；《公路沥青路面施工技术

规范》（JTG F40）等行业标准。

4.其他相关文件：收集梳理 S201 线大水坑（马儿沟）至麻

黄山段路面提升工程和省道 308 线马家滩至石沟驿段公路等两

项公路工程建设实体，深入开展预制类再生材料、配合比、加工

工艺等内容研究。

（三）编制标准草案

制订任务下达后，工作组在对国内外相关技术标准充分调研
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的基础上，充分参考项目应用情况，依托 S201 线大水坑（马儿

沟）至麻黄山段路面提升工程、省道 308 线马家滩至石沟驿段公

路等两项公路工程建设实体。结合《公路沥青路面再生技术规范》

（JTG/T 5521-2019）中相关内容，依据《标准化工作导则 第 1

部分：标准化文件的结构和起草规则》（GB/T 1.1-2020）于 2024

年 12 月完成了标准草拟稿的编制。

2025 年 2 月—2025 年 3 月，对讨论稿进行相关专家意见征

询，对意见和建议认真分析、充分理解的基础上，经编制组讨论

修改后形成标准征求意见稿。

四、编制原则和依据，与现行法律法规、标准的关系

（一）编制原则

本技术指南编制的重点是明确宁夏地区废旧沥青路面材料

再生预制构件技术指南，立足于宁夏地区废旧沥青路面材料再生

利用的应用现状，以现有国家、行业级标准体系及标准实施期间

应用情况为依据，遵循“科学性、实用性、统一性、规范性”的

原则，重点突出不同再生材料、不同组成、不同用量及不同环境

条件下预制混合料的配比试验、质量检测和性能分析，并通过模

拟自然条件腐蚀和破坏荷载分析。明确废旧沥青路面材料再生预

制构件的材料要求、施工工艺要求、检测标准要求，并注重标准

的指导性、合理性、可操作性，能广泛适用于宁夏地区废旧沥青

路面材料再生预制构件的生产和施工；积极促进该项技术进步，
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稳步提升废旧沥青路面材料利用率，进一步提高工程质量。

（二）编制依据

《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规

则》（GB/T 1.1-2020）、《公路沥青路面再生技术规范》（JTG/T

5521）、《公路沥青路面施工技术规范》（JTG F40）等国家标

准和行业标准。

（三）与现行法律法规、标准的关系

本技术指南在国家、行业级标准范围内无上位标准，地方标

准级仅有黑龙江省发布了地方标准：《热再生沥青混合料预制构

件施工技术规范》（DB 23/T 2801—2021）。

五、主要条款的说明，主要技术指标、参数、实验验证的论

述

（一）主要条款说明

本技术指南由 11 章组成，主要包括范围、规范性引用文件、

术语和定义、原材料要求、配合比设计、预制构件成型、预制构

件检验、施工工艺、施工质量管理与验收、安全环保要求。本技

术指南适用于各等级公路建设和养护工程中附属设施利用再生

混合料预制构件生产、施工和质量检验。

1.具体条款如下：

（1）范围：概括文件主要技术内容及适用界限。

（2）规范性引用文件：本技术指南所引用的现行国家、行

业及地方标准。
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（3）术语和定义：对本技术指南内相关术语进行阐述。

（4）基本规定：对再生预制构件的基本要求。

（5）原材料要求：对再生预制构件用 RAP 料、集料、沥青、

添加剂等原材料技术要求进行规定。

（6）配合比设计：对再生预制构件空隙率要求、马歇尔稳

定度、沥青饱和度、级配范围及技术要求、配合比设计技术要求

等进行规定。

（7）预制构件成型：对预制构件材料拌和、构件成型等技

术要求进行规定。

（8）预制构件检验：对预制构件质量检测与控制要求进行

规定。

（9）施工工艺：对预制构件施工流程与施工过程控制要求

进行规定。

（10）施工质量管理与验收：对再生预制构件施工质量标准

与控制要求进行规定。

（11）安全环保要求：对再生预制构件生产及安装的安全环

保要求进行规定。

（二）主要技术指标、参数、试验验证的论述

本技术指南根据宁夏地区再生技术应用实际情况，结合自治

区重点研发计划项目《公路废旧材料再生循环利用技术研究和应

用－沥青路面及交安设施》。基于《公路沥青路面再生技术规范》

（JTG/T 5521）、《公路沥青路面施工技术规范》（JTG F40-2004）
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中关于沥青再生利用要求等相关内容，对废旧沥青路面材料再生

预制构件配合比设计、再生预制构件质量关键控制参数及质量评

价指标等内容进行了制订。

标准无相应的上位标准，地方标准仅有黑龙江省地方标准：

《热再生沥青混合料预制构件施工技术规范》（DB 23/T 2801

—2021）。因此本技术指南在制订过程参考《公路沥青路面再生

技术规范》（JTG/T 5521）、《公路沥青路面施工技术规范》（JTG

F40-2004）、《热再生沥青混合料预制构件施工技术规范》（DB

23/T 2801—2021）。

本技术指南在制订期间，采用室内试验、现场检测、项目调

研等手段，针对 S201 线大水坑（马儿沟）至麻黄山段路面提升

工程和省道 308 线马家滩至石沟驿段公路应用。从沥青路面 RAP

回收材料进行预制试件配合比设计，采用热再生压制成型和冷再

生拌和振动成型的制作方法，制备再生预制试块，分析其强度和

外观质量，选择并确定适宜于预制类公路防护附属设施的再生材

料。完成不同再生材料、不同组成、不同用量及不同环境条件下

预制混合料的配比试验、质量检测和性能分析，并通过模拟自然

条件腐蚀和破坏荷载分析，深入分析确保再生预制构件各技术标

准条文准确、可靠。项目应用检测数据如下：

S201线大水坑（马儿沟）至麻黄山段路面提升工程

RAP掺

量

高温稳定性

（动稳定度，次/mm

）

稳定度

(kN)

冻融劈裂强度比

（%）

浸水马歇尔

残留稳定度

（%）

低温弯曲应变

（μƐ）
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73% 2718 7.6 84.3 87 2276

配合比：RAP：新骨料：矿粉=73.5:24.3:2.2，新沥青用量：2.5%，再生剂：0.2%

省道308线马家滩至石沟驿段公路

指标 掺量（78%）

动稳定度（次/mm） 2654

马歇尔强度（kN） 7.4

浸水马歇尔残留稳定度（%） 84

冻融劈裂强度比（%） 83.7

低温弯曲应变（μƐ） 2267

配合比：RAP：新骨料：矿粉=78:19:3，新沥青用量：2.2%，再生剂：0.24%

1.术语和定义

（1）再生混合料预制构件

本技术指南结合《热再生沥青混合料预制构件施工技术规范》

（DB 23/T 2801—2021）和与本技术指南同期在编的宁夏地方标

准《废旧沥青路面材料再生预制构件技术指南》提出再生混合料

预制构件的术语定义。

2.原材料要求

（1）集料

本技术指南结合《公路沥青路面施工技术规范》（JTG

F40-2004）对集料中：粗集料、细集料、填料作出了相应的要求，

技术指标参考了其他等级公路中的技术指标。由于集料作为新添

碎石作为再生材料的级配调整作用，其次再生预制构件作为工程

附属结构，在性能方面要求较低。通过室内试验及现场应用可满

足预制构件的性能要求因此采用其他等级公路中的技术指标可

满足预制构件的集料要求。公路等级对于预制构件的性能要求区

别差别较小，因此在再生预制构件中未区分公路等级技术标准。
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（2）沥青混合料回收料

本技术指南中沥青混合料回收料技术指标采用《公路沥青路

面再生技术规范》（JTG/T 5521）中厂拌热再生预处理后的 RAP

料的技术指标。

3.配合比设计

（1）配合比设计原则

本技术指南中配合比设计采用《公路沥青路面再生技术规范》

（JTG/T 5521）中厂拌热再生配合比设计原则。

（2）配合比设计级配范围

本技术指南中配合比设计标准给出 3 项级配范围，分别为中

粗式、细粒式 A、细粒式 B。级配范围参考《公路沥青路面施工

技术规范》（JTG F40-2004）中密集配沥青混凝土混合料矿料级

配范围中 AC-13、AC-10、AC-5 级配范围。级配范围宜根据沥青

混合料回收料（RAP）实际情况及预制构件应用场景进行选择，

三种级配成型构件见下图：

细粒式 A 细粒式 B 中粗式

（3）沥青混合料回收料（RAP）的掺配比例

本技术指南中预制构件沥青混合料回收料（RAP）的掺配比

例不宜小于 30%。符合《公路沥青路面再生技术规范》（JTG/T 5521）
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中相关要求。试验研究不同的沥青混合料回收料（RAP）掺配比

例数据如下表：

RAP掺量

高温稳定性

（动稳定度，次/mm

）

稳定度

(kN)

冻融劈裂强度比

（%）

浸水马歇尔

残留稳定度

（%）

低温弯曲应变

（μƐ）

30% 2050-2500 7.4-12.5 86-87 89 2600-2800

50% 2870-3210 7.8-12.3 85-86 88 2400-2500

70% 2640-3050 6.8-11.7 83-85 87 2200-2300

90% 2010-2640 6.5-11.4 78-80 83 2000-2250

检测结果表明，30%以上掺量的动稳定度均大于 800 次/mm，

说明不同 RAP 掺量下的混合料均具有较好的高温稳定性；冻融劈

裂强度比检测结果处在 78%～87%区间内，浸水残留稳定度最低

83%，低温弯曲应变均大于 2000μƐ，检测结果满足规范技术指

标及耐久性要求。在实际施工过程中，可以适当增加 RAP 掺量，

但仍需进行试验验证。

（4）再生沥青混合料配合比检验

本技术指南中预制构件配合比设计技术标准参考《公路沥青

路面施工技术规范》（JTG F40-2004）中配合比验证技术标准。

技术标准如下表：

试验项目 单位 技术标准 试验方法

压实度
% ≥试验室标准密度96

T 0924
% ≥最大理论密度92

高温动稳定度 次/mm ≥800 T 0719

低温弯曲破坏应变 μr ≥2000 T 0715

渗水系数要求 ml/min ≤200 T 0730

水稳定性

浸水马歇尔残留稳定度 % ≥75 T 0709

冻融劈裂试验残留强度比 % ≥70 T 0729

设计中对预制构件有渗水要求时应检测渗水系数。
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1）本技术指南提出压实度指标，此指标可为预制构件成型

时提供相应的检测指标。确保压制成型时压力机的压力满足要求。

2）本技术指南作出渗水系数要求，对于一些具有渗水要求

的预制构件进行规定。

3）本技术指南低温弯曲破坏应变、浸水马歇尔残留稳定度、

冻融劈裂试验残留强度比与黑龙江省地方标准不同因为地域不

同、环境气候不同、宁夏地区根据气候分区及年极端最低气温要

求参考《公路沥青路面施工技术规范》（JTG F40-2004）中采用

适合宁夏地区的技术要求。

4.预制构件成型

（1）本技术指南要求的最低成型温度为 130℃，参考《公

路沥青路面施工技术规范》（JTG F40-2004）热拌沥青路面碾压

最低温度确定。

（2）本技术指南提出压实度要求，确保成型的预制构件具

有足够强度，当预制构件较厚时应采用分层压实。由于各预制构

件厚度不同所使用压力不同，以及压力机不同因此本技术指南未

对压力值作出规定。从压实度角度提出要求使其保证预制构件成

型时具有足够的压实效果。

5.预制构件检验

本技术指南对预制构件的检验批作出相关要求：每批预制构

件应为同一类别、同一规格，每 6000 件为一批：不足 6000 件，

宜按一批计。黑龙江省地方标准规定 20000 件为一批检验批，起
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草组依据实际施工情况，考虑到 RAP 料变异性较大，结合部分专

家意见，适当提高检测频率。

6.再生预制构件与传统水泥混凝土构件的比较

（1）成型生产难易程度对比

指标 传统水泥混凝土构件 再生沥青混合料（RAP）预制构件

原料处理
需严格配比水泥、砂、石、水，原

料易获取但需精确计量。

需回收并破碎旧沥青路面（RAP），需筛分、

掺配新沥青及再生剂，工艺更复杂。

生产工艺
搅拌→浇筑→振捣→养护（自然或

蒸汽养护，需24—48小时）。

加热RAP与新沥青→搅拌→压实→冷却成型

（无需养护，生产周期短）。

温度控制
常温操作，仅需控制养护湿度与温

度（无高温需求）。

需高温（120-150℃）混合与压实，能耗高且

设备要求严格。

模板要求 拆模后需清理维护，成本较高。
可柔性成型（如挤压、压模），部分场景无

需复杂模板。

质量控制

难点

易出现蜂窝、裂缝等缺陷，依赖养

护条件。
RAP掺量波动易导致性能不稳定。

（2）施工安装难易程度对比

指标 传统水泥混凝土构件 再生沥青混合料（RAP）预制构件

安装工艺
安装完成后需要用水泥砂浆进行勾缝，施

工速度慢。

可冷粘接或热熔接，部分构件可快

速拼装。

环境适应

性

低温或潮湿环境需延长养护时间，影响工

期。

耐候性强，安装后即可承载（无需

养护）。

现场调整

难度
尺寸固定，现场切割困难。

可局部加热软化后调整形状，灵活

性较高。

（3）经济效益对比

指标 传统水泥混凝土构件 再生沥青混合料（RAP）预制构件

材料成本 水泥、砂石价格。
RAP回收成本低（节省骨料与沥青费用），

但需添加再生剂与新沥青。
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指标 传统水泥混凝土构件 再生沥青混合料（RAP）预制构件

生产能耗 能耗中等（主要为搅拌与养护）。
能耗高（加热RAP与新沥青），但规模化生

产可降低部分成本。

维护成本
裂缝修补困难，长期维护成本较高

。

沥青自愈性减少维护频率，局部损坏可热再

生修复。

环保效益
碳排放高（水泥生产），废料难回

收。

减少矿山开采与填埋，碳排放降低30%～50%

，符合绿色建筑政策。

综上所述，再生沥青混合料预制构件相比传统水泥混凝土构

件具有以下优势：

1）生产周期短，无需养护，效率显著提升；

2）资源循环利用率高，减少碳排放；

3）即时使用，缩短工程周期；

4）材料成本节约，经济性显著；

5）维护便捷，全生命周期成本更低。

六、重大意见分歧的处理依据和结果

本标准的编制主要按照 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则第

1 部分：标准的结构和编写规则》给出的规则进行编写。编制过

程中注重宁夏特色的体现，无重大意见分歧。

七、实施标准的措施及建议

本技术指南对宁夏地区废旧沥青路面材料再生预制构件的

质量要求、技术指标、施工工艺和质量等内容进行了详细而明确

的规定，能为宁夏地区废旧沥青路面材料再生预制构件提供有力

的技术指导，建议本规范作为推荐性标准发布实施。

建议本标准完成制订、批准发布后，编制单位组织全区范围
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内从再生预制构件设计、施工及管理等单位的相关技术人员开展

宣传、培训、标准发放工作，使其掌握本标准的各项技术要求，

真正能得到实际应用。同时对标准执行情况进行跟踪调查，发现

问题，不断修订完善。

八、知识产权说明

该项标准无涉及相关知识产权。

九、其他事项

本标准遵守了我国有关的政策法规。

本标准与其他相关标准保持了标准之间的协调统一。本标准

主要参考标准：

GB 5749 生活饮用水卫生标准

JTG 3432 公路工程集料试验规程

JTG 3450 公路路基路面现场测试规程

JTG 5110 公路养护技术标准

JTG D30 公路路基设计规范

JTG E20 公路工程沥青及沥青混合料试验规程

JTG F40 公路沥青路面施工技术规范

JTG F80/1 公路工程质量检验评定标准第一册土建工程

JTG H30 公路养护安全作业规程

JTG/T 5521 公路沥青路面再生技术规范

JTG/T D33 公路排水设计规范
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